Planten, koen og klimaet

En kort beretning fra mit foredrag pa Kullerup af Erik Frydenlund feb. 2020

Kulstof

Der er meget fokus pa kulstof og CO2, vi har faet det indtryk at luften snart er fyldt helt op med
CO2, men hvor meget er der egentlig i luften? Det nuvaerende CO2 indhold er 400ppm hvilket
svarer til 0,04%, sa det er egentlig ikke saerligt hgjt, hvis det kommer ned pa 150ppm vil planterne
ikke veere i stand til at vokse. Mere CO2 giver mere vaekst, derfor er det almindelig brugt at pumpe
CO2 ind i drivhuse for at fremme vaeksten, som ogsa er brugt i nogle gkologiske drivhuse, man kan
sige at kulstof er planternes vigtigste naeringsstof, vi teenker bare ikke over det fordi det er der

hele tiden.
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Hvad siger Steiner om kulstof

Hvad er kulstof sa egentlig pa et dybere plan, ifglge Steiner er det baerer af udformningsprocesser
og verdens-imaginationer, som han ogsa kalder Jeg kraefter, kulstof er et stof som er sunket ned
fra en aristokratisk position til at veere noget sort grafit, og egentlig var det det stof man i ldre
tider kaldte ”De vises sten” og det samme stof som kan blive til en diamant!

Planten kan danne humus
| de sidste 20 ar er der gjort mange opdagelser | forhold til hvad der sker i samspillet mellem
plantergdder, mikroorganismer og jorden.



Dr. Christine Jones i Australien er en af dem som har forsket i det og som er god til at formidle det
og hjelpe landmaend. | efteraret 2019 deltog jeg i et to dages kursus med hende i Irland. Hun har
en hjemmeside som hedder www.amazingcarbon.com hvor der ligger en del artikler om emnet og
ellers kan man finde hende pa YouTube hvor der er mange foredrag med hende.

Gennem fotosyntese omdanner plantens sollys, CO2, vand til sukker (CsH120¢). en stor del af dette
sukker bliver frigivet i rodzonen til naering for en masse mikroorganismer, det er dette sammenspil
som kan skabe stabilt humus under de rigtige betingelser. Christine Jones kalder det for Den
flydende kulstofvej (the liquid carbon pathway) Hvordan ggr planten sa det? Planten afgiver op til
70% af dens sukker produktion ud i jorden som rodeksudater, det er i sig selv kulstof som bliver
pumpet ud i jorden, men hvis der er de rigtige betingelser, kan der vaere sma lommer af
mikroorganismer som danner deres eget miljg hvor de kan omdanne det sukker til lange stabile
kulstof forbindelser og vupti sa er der stabil humus, her har vi den vigtigste nggle til at danne mere
humus i jorden og samtidig downloade CO2!

Sa er det vigtige spgrgsmal, hvad skal der til for at det kan ske, da det ofte ikke sker!

1 Mangfoldighed plantevaekst: Det kraever at der er en stor variation af mikroorganismer i jorden
som bakterier og svampe, og for at fa det, er der ngdt til at veere en stor variation af planter, da
forskellige planter giver naering til forskellige mikroorganismer, svampe er ikke bare en gra masse
af de samme arter men der findes ca. 5 mil. forskellige svampe.

2. Hgj fotosyntese: Der skal vaere en hgj fotosyntese for at aktivere mikroorganismerne, det er
ikke nok at der er mange forskellige, men den skal ogsa vaere et vist antal af dem for at de bliver
aktive, de kommunikerer nemlig med hinanden og fgrst nar de er mange nok bliver de aktive.
Deres kommunikation kaldes for quorum sensing, en forsker der hedder Bonnie Bassler har fundet
ud af hvordan de kommunikerer og giver en meget interessant Ted talk om emnet som hedder:
"How bacteria talk” pa YouTube.

Det kan ikke umiddelbart ses hvor godt plantens fotosyntese fungerer, men det kan heldigvis
males med et refraktometer som er et simpelt og billigt instrument. Ofte er fotosyntesen lav
hvilket kan skyldes plante stress, ubalance i naeringsstofferne - for lidt eller for meget. Her er det
at vitalisering kan ggre undervaerker hvor bl.a. de biodynamiske humus og kisel praeparat kan ggre
underveerker og fa fotosyntesen og sukkerindholdet i planten til at stige pa fa timer. Der er ogsa
mange andre muligheder som kompost-te, hg-te, effektive mikroorganismer, eller naeringsstoffer
udsprgjtet i meget sma maengder som kalk eller bor. En ny veerktgjskasse med vitaliserings
muligheder er dukket op!

3. Ingen vandoplgseligt kvaelstof og fosfor i jorden: Er der vandoplgseligt kvaelstof og fosfor
omkring plantergdderne vil planten ikke lave samarbejde med mikroorganismerne omkring
redderne sa det betyder at hele den ovenstaende proces ikke finder sted. Derfor er det vigtigt at
man bruger en omsat gylle og ggdning.

Koen
Nar jeg skriver koen, mener jeg naturligvis alle drgvtyggerne, men koen er ligesom den
fornemmeste repraesentant for drgvtyggerne.



Koen er pa vej ud

Koen er i dag under stort pres, en taenketank forudsiger at koen naermest vil vaere udraderet om ti
ar, der kommer dagligt meldinger i pressen om at koen er til stor skade for miljget og en keempe
CO2 synder, sa enhver der spiser maelkeprodukter eller rgdt kgd skal fgle sig som en klimasynder!

Er der en anden side

Ja der erihgj grad en anden side som man kan undre sig over at man ikke hgrer om i medierne,
jeg vil faktisk pasta at koen kan redde klimaet. Der har i mange ar veeret en bevaegelse som hedder
Holistic pasture manegement startet af Allan Savory fra Zimbabwe, han opdagede at afgraesning
med drgvtyggere kan have en kolossal positiv indflydelse pa jordens frugtbarhed og kulstof
indhold. Det eneste der skal til er at efterligne naturen egen made at afgraesse pa, og uden at
tilfere noget udefra i form af ggdning, kan jorden regenereres pa forholdsvis kort tid.

To billeder fra samme sted. Til hgjre efter nogen ar med Holistisk afgraesning, utrolig forskel.
Hvilken jord er varmest og hvad betydning har det for klimaet?

Men hvad med kgernes bgvser og prutter?
Kgerne bliver stemplet som klimasyndere fordi de bgvser og prutter metan (CH4) som er 25 gange
veerre end CO2!

Her en tekst fra “World animal protection”

* 1,47 milliarder kger bgvser og prutter hver dag over 680 milliarder liter metan ud.

* 95 % af den drivhusgas, som kger producerer, stammer fra bgvser

* Kger bgvser cirka hvert 90. sekund

* 1,41 billioner ko-bgvser fyldt med metan bliver udledt i omgivelserne hver eneste dag

* Metan er 25-100 gange mere skadeligt for miljget end kuldioxid

* Hver dag laegger kper over hele verden over 23,7 milliarder kokasser fyldt med metan.
Kokasserne har en vaegt pa i alt 43,4 millioner ton



Ja enhver ma jo indse at al den prutten og bgvsen ikke kan fortsaette, og planeten Jorden ender jo
med at blive en stor lort med alle de kokasser! Det er godt at medierne dagligt kan gg@re os
opmarksom pa problemet.

Der mangler dog en vigtig detalje i den fortzelling, metan bliver omdannet til andre forbindelser i
atmosfaeren efter 7-10 ar! Ellers ville atmosfaeren have veeret fuld af metan efter 90 mill. ar med
drgvtyggere pa Jorden. Det betyder derfor at hvis antallet af drgvtyggere ikke stiger sa vil de ikke
pavirke klimaet negativt!

Indholdet er metan er ikke steget i atmosfaeren, den er endda faldet lidt over de sidste 40 ar.

16% af det arlige metan udslip stammer fra drgvtyggerne, resten er fra havet, vadomrader,
rismarker og udslip fra kul olie og gas.

@rkendannelse

Landbrugsarealet er blevet 30% mindre de sidste 40 ar og det svarer til 10 millioner ha. om aret, sa
er det store spgrgsmal, skyldes det menneskabte klimaforandringer eller skyldes det
menneskeskabt darlig landbrugskultur? Jeg haelder mest til at det hovedsagligt skyldes en
menneskeskabt darlig landbrugskultur og det lidt skyldes klimazendringer som ikke har noget med
CO2 at ggre! Det med klimaet er noget af det mest komplicerede sa det er sveert at vide noget
med sikkerhed, men nar det geelder grkendannelse sa er jeg ikke et gjeblik i tvivl om at det er os
selv, som har skabt problemet, hvilket ogsa betyder at vi har muligheden for at fikse det, og
Igsningen ligger lige foran vores fgdder, i jorden, planten, mikroorganismerne og koen, i
forstaelsen af Den flydende kulstof vej

Mennesket har i tusindvis af ar haft en landbrugskultur som efterlod jorden ringere end de fik den,
da englaenderne kom til Australien for et par hundrede ar siden sa de en frugtbar jord med marker
med 200-300 forskellige planter og masser af blomster med en jord med et meget hgjere kulstof
indhold end den er i dag.

Da vi kom til Amerika kom vi til en fantastisk humusrig jord med 300-400 forskellige planter pa
praerien og millioner af afgraessende drgvtyggere! Vi kan fortsaette tilbage til tidligere kulturer som
Romerne, Graekerne, Perserne som alle har formaet at efterlade jorden darligere end de havde
faet den!

Vi har grundlaeggende haft en landbrugskultur som skaber grken, og de steder hvor der har veeret
natur har der ikke vaeret store flokke med afgreessende drgvtyggere sa der er der ogsa sket en
grkendannelse! dette har foregaet i flere tusinde ar, men de sidste 70 ar med kunstggdning, kemi
og store maskiner har faet det til at accelerere kraftigt.

Vi skal holde op med at give klimaforandringerne skylden for alle vores problemer og se at fatte
hvordan naturen fungerer og overfgre det til vores landbrugskultur og skabe frugtbar jord i stedet
for at skabe mere grken. Vi har ikke mere nogle nye kontinenter vi kan flytte til, Mars er heller ikke
noget alternativ for der er ikke noget kulstof.



Et kig ned i en graeesmark hvor
der er afgraessende kger, frodig
vaekst, fotosyntese, downloade
kulstof.

En meter uden for hegnet,
samme udgangspunkt, samme
jord, samme klima, men uden
afgraesning, en stille
grkendannelse! @rkendannelse
er ikke noget der kun sker i
Nordafrika.
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Menneskeskabt grkendannelse, vi har bevaeget os fra venstre mod hgjre, og vi siger det skyldes
klimaaendringer!

Lgsningen er simpel, vi skal sgrge for en landbrugskultur der opbygger jorden, og der hvor jorden
ikke er god nok til landbrugsafgrgder skal vi sgrge for at der er afgraessende kger/drgvtyggere,
hvilket er den st@rste del af jordens areal.

Forskerne mener nu vi skal en anden vej:

En ko, som fdr meget stivelse fra kraftfoderet, for eksempel byg, istedet for grovfoder som grees, vil
udlede mindre metan, fordi der skal nedbrydes mindre fiber.

Lgsningen er dog ikke at tage alle fibrene ud af foderet. S vil der godt nok ikke blive udledt metan,
men til gengaeld vil omsaetningen i vommen ga i sta og koen vil stoppe med at zede.

Forskerne skal nu i gang med at finde den helt rigtige fodersammensaetning. Drammeresultatet er

masser af meelk, et minimum af metan og kger som ikke falder dgde om.

Kilde: ING.dk

Arhus universitet syntes dog det bedste er at komme helt af med koen som et levende firbenet
vaesen:

Projekt Clean milk - Clean Meat Arhus universitet

Ved at tage udgangspunkt i maelkekirtelceller mener vi, at vi kan udvikle et produkt, der er identisk
med komeelk, altsd med helt samme sammensaetning af maelkeproteiner, fedt og bioaktive stoffer.
Vi haber, at vi dermed kan komme taettere pa at kunne producere meelkeprodukter, der bade er
konkurrencedygtige og klimavenlige,

Projekt Clean Meat tager udgangspunkt i dyrkning af kad fra muskelceller fra slagtekveeg — et
omrdde, hvor man i USA, Israel og Holland allerede er langt fremme og hvor flere virksomheder
arbejder pa at saette laboratoriekgdet i produktion.



Det hele er forskning i klimaets navn og det er let at fa penge til det, og det er sjovt nok altid
meget tekniske Igsninger, jeg syntes hellere man skulle bruge de penge til at udbrede en anden
jordfrugtbarhedsskabende landbrugskultur, vi behgver ikke sa meget forskning, der er masser af
gode resultater som det kun handler om at fa udbredt.

Klimaet

Det er i dag sveert at stille spgrgsmal ved den officielle forklaring pa klimaproblematikken uden at
blive stemplet som klimafornaegtertosse. Hvordan kan man i gvrigt tillade sig at seette
spgrgsmalstegn ved det med de voldsomme brande i Australien og nedbgrsrekorder i Danmark.
Det virker i fgrste raekke som om det er begrundet i sund videnskabelig viden og logik, men hvis
man graver lidt i emnet kan man opdage at forskere slet ikke er enige om det, der findes fx en
sammenslutning af 6-700 serigse forskere der er dybt uenige med den officielle forklaring, og de
er ikke betalt af BP og Shell for at sige det. | Danmark har vi fx professor Johannes Kriiger, pa
Youtube kan man finde hans foredrag: "Med kikkerten for det andet gje” som giver en noget mere
nuanceret billede af klimaet.

Konklusion

e Kulstof er baerer af organiserende Jeg kraefter

e Planten optager CO2 = jeg kraefter, som bliver til sukker der er naering til mikroorganismer i
jorden, som i samspil kan danne stabilt humus.

e Plantens sukker giver neaering til alle dyr og mennesker og formidler dermed energi og jeg
kraefter.

e Koen kan ved holistisk afgraesning veere med til at styrke plantevaekst og dermed mere
kulstof binding. Kger kan redde klimaet, "it is not the cow -it is the how”

e Koen optager ikke selv jeg kraefter men koncentrerer dem videre i meaelken og ggdningen

e Metan iatmosfaeren er ikke steget og det bliver omdannet efter 7-10 ar

e Visiger klimaaendringer er skyld i grkendannelse, det er vores darlige landbrugskultur der
er skyld i grkendannelse og menneskeskabte klimaaendringer!

Gode kilder:

Johannes Kruger, Med kikkerten for det andet gje: https://youtu.be/6PQG2j-Rgjs

Dr. Christine Jones, Hjemmeside: www.amazingcarbon.com

2020 Soil Health Conference Keynote Speaker: Dr. Christine Jones, P.H.D. Soil Biochemistry
https://youtu.be/VAuVKIGBk2s

Ted talk Allan Savory, Holistic pasture manegement, https://youtu.be/vpTHi7066plI
Gabe Brown, s@g pa Youtube

Ray Archuleta pa Youtube: https://youtu.be/9uMPuF50CPA



